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Einleitung 

DieEtfindung betriffi ei^Rmgspaltdichtung fOr cin Ventil, mittels dessen derFluss ernes 
Fluids von riner Hbchdruckseite zu c^erNiederdrockseite des Ventils in einer Spemtellung 
sperrbar ist, wobei das Ventil einen Zylinder aufWeist. der von dew Fluid durchstrombaT and 
in dem ein Kolben axial verschiebbar ist und wobei in der Sperrstellung mittels der Ring- 
spaltdichtung, die in einer in dem Zylinder umlaufenden Nut einliegt, etn Ringspalt zwischen . 
dem Kolben und dem Zylinder dichtbar ist 

Derartige Rmgspaltdichtungen ffir Venule sind aUgemein bekannt. Die DE 37 31 349 Al bei- 
spielsweise ofienbart eine trapezformige Ringspaltdichtung, die in einer gleiehfells trapez- 
forroigen Nut einliegt und die mittels eines Federringes unter eine Vorspannung setzbar ist. 
Ein Regelventil, in dem eine derartige Ringspaltdichtung typischer Weise zum Einsatz 
. fcommt,ofFenbartbeispielhaftdieDE29 29389 Al. 
Die bekannten Ringspaltdicntungen weisen in der Spenstellung Leckagestrfime auf, die in 
industriellen Produktiohs- und Steuerungsprozessen aus tlberlegungen zur Qualitalssicberung 
zunebmend weniger toleriert werden. Die Ursachen dieser LeckageistrSme liegen neben Ver- 
schleifi- und Alterungserscbeinungen an den Dichtelementen in der unzureichenden radialen 
Zustellrooglichkeit der bekannten Ringspaltdichtungen und in der mangelnden Konstanz ihrcr 
Materialeigenschaflen bei Anderungen der Betriebstemperatur. 

Hinzu kommt, dass die bekannten Rmgspaltdichtungen- gerade auch aufgnmdder Leckage- 
strSme - nur sehr bedingt zur Sicherung von Anlagenteilen gegenuber Rflckschlagsttomen 
ge^ignet sin<L 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ringspaltdichtung vorzuschlagen, die die 
Dichtigkeit sowohl in der vorgesehenen Stromungsrichtung als auch entgegen der vorgesehe- 
nen Stromungsrichtung gewahrleistet und bierbei insbesondere die LeckagestrOme auch unter 
verachiedenen Betriebstemperaturen minimiert. 
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Aufig ehend von der bekannten Ringspaltdichtung wird diese Aufgabe nach der Erfindung ge- 
lost dutch zwei spiegelsymmetrisch in derNut neben einander angeordriete Dfchtringe, wobei 
in der Sperrstellung durchd^ Fluid aus derHcehdructeeite emeDichtlippe einesdexNreder- 
druckseitezugewandeten ersten Di<±trings fluiddichtan denKolben und eine Dichtflache des 
erstenachtringsflvdddichtaneineNutwaiidimgpressbarist. 

Die Zweiteilung der Ringspaltdichtung in zwei Dichtringe ennegucht eine Gestaltoptiniie- 
rung binsichtlich eines Selbstverstarinmgseffektes der Dichtwirkung bei steigendem Diffe- , 
renzdruck zwischen der Hocbtekseite und der Niederdiuckaeite. Durch die synnnetrische 
Gestaltung wirkt die erfmdungsgemaBe Ringspaltdicbtung in der vorgesehenen Stromungs- 
richtung und entgegen der vorgesehenen Stromungsrichtung gleichermaBen effektiv. 
Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Ringspaltdicbtung derart gestaltet, dass in der Sperr- 
stellung durch das Fluid aus der Hochdruckseite eine Dichtschulter dea der Niederdruckseite 
. zugewandten ersten Dichtrings fluiddicbt an eine in der Nut axial vorspringende, umlaufende 
Nasepressbarist DiePaarungeinerDichtscbulternnteineTin derNutumlaufendenNase. 
gewahrleistet eine wiederum ediShte Dichtwirkung zwischen dem Dichtring und der Nutwan : 
dung am Ventilgehause. 

Die Dichtringe der erfindungsgemaBen Ringspaltdichtung weisen besonders vorteilhafter 
Weise ein C-Proffl auf und sind in der Speirstellung durch das Fluid aus der Hochdruckseite 
das C-Profil des der Niederdruckseite zugewandten ersten Dichtrings aufweitbar. Durch die 
Aufweitung wird der Dichtring der erfindungsgemaBen Ringspaltdichtung zusatzlich zwi- 
schen dein Nutgrund und der Mahtelfiache des Kolb ens veddemmt, wodurch emeut die 
Dichtwirkung zwischen Dichtring und Nutgrund - also Gehause - und Mantel erhoht wird. 
Der Steigemng der Dichtwirkung dient in besonders einfacher Weise audi ein ObehnaB der 
erfindungsgemaBen Ringspaltdicbtung gegenfiber dem Abstand zwischen Kolben und Nut- 
grund, so dass die Ringspaltdichtung mit Vorspannung in die Nut einlegbar ist. 
In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform weist die erfindungsgemaBe Ringspaltdich- 
tung ein Stabmsierungselement auf, das in Richtung derNut mit den Dichtringen einlegbar 
isL Ein solches Stabilisierungselement besteht vorzugsweise aus einem WerkstofF, dessen 
Eigenschaften im Rahmen der Betriebstemperaturen hochstens geringen Schwankungen un- 
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tediegen. In einer Vielzahl von Anwendungsf&llen bewfihrt sich als Werkstoff msbesondere 
Stahl, dessen Alterungs- und MedienbestSndigkeit zudem dutch unterschiedliche Ugierungen 
auch in allgemein bekannter Weise gestcigert und an die Anforderungen angepasst werden 
• kann. > 

Besonders bevorzugt ist das Stabuisierungseiement eine torusfcrmig einlegbare Schraubenfe- 
der. Die Scbraubenfeder ennSglicht insbesondsre, dass die DichmppenderDichtringe radial 
in Richtung des Kolbens vorspamibar skid. 



Die Erfindung wkd nachfolgend anhand eines Ausftumingsbeispiels erlautert.Es zeigen 

Fig. la 1 eine Schmttdarstellung eines Ventils mit erfindungsgemaBer Ring^altdichtungi 

Fig lb das weitere Umfeld der Ringspaltdichtung in diesem Ventil, 

Fig. lc das engere Umfeld der Ringspalfdlcbtung in diesem Ventil, 

Fig. 2 eine Sctaitt-Explosionsdarstellung der Ringspaltdichtung, 

Fig. 3a das Stabilisierongselement der Rmgspaltdichtung und 

Fig- 3b eine weitere Ansicht des Stabuisienmgselements, 

Fig- 4a eine Detailansicht der Ringspaltdichtung bei ofienem Ventil, 

Fig. 4b diese Detailansicht in Sperrstellung unter normalen Dmckverhaltnissen und 

Fig. 4c diese Detailansicht in Sperrstellung bei Stromung entgegen der vorgesehenen 

• , StrQmungsrichtung. • 

Figur 1 zeigt ein Ventil 1 , mittels dessen der Fluss eines nicht dargcstclltenFluids von einem 
Ventileintritt.2 zu einem Ventilaustritt 3 des Ventils 1 regeibar ist. Die Bezeichnungen von 
Ventileintritt 2 und Ventilaustritt 3 beziehen sich auf die vorgesehene Stromungsrichtung 4 
des Fluids durch das Ventil 1, in der in der bier dar gestellten geofmeten Stellung des Ventils 
1 maximal? Durchflussraten und eine mmimale Abnutzung des Ventils 1 realisiert sind. Das 
Jbeispielhaft gezeigte Ventil 1 weist einen Nenndurchmesser 5 von 24 inch, an VenWeintritt 2 
und Ventilaustritt 3 FlanschflSchen 6 gemaB ANSI 900 RTJ tor einen Neimdruck von 900 psi 
und zwischen den FlanschflSchen 6 eine GesamtlSJnge 7 von 1568 mm au£ Ventile mit prinzi- 
piell gleichem Aufbau finden mit Neraxdurchmessern zwischen 2 und 48 inch fur Nenndrtleke 

• von 150 bis 2500 psi zur Durchflussregelung von beispielsweise Ok Gas oder Wasser oder 
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von Multiphasen-Gemischen Verwendung. Alternativ karm das Ventil auch nach dem APT-' 
Standard ausgefiihrt sein, . 

Das Ventil 1 weist in einem gegossenen GehSuse 8 einen Zylihder 9. auf, der von dem Fluid 
durchstrdmbar ist lias Fluid dririgt durch einen als Kafig 10 ausgebildeten Abschnitt radial in 
den Zylinder 9 ein und verlasst diesen — and das Ventil 1 -in der vorgesehenen Stromungs- 
richtung 4, Der Kffig 10 ist mittels einer nach Art einer Kontermutter in das Geh&use 8 des 
Ventils 1 eingeschraubten Austrittsbuchse 1 1 des Zylinders 9 in dem Gchause £ fixiert 

In dem Zylinder 9 ist ein Kolben 12 axial verschiebbar. Der Kolben 12 weist keine Stiinfifiche 
aufund ist mittels radial verlaufender Speichen 13 ( mit einer axial verlaufenden Kolbenstange 
14 fest verbunden. Die Kolbenstange 14 weist eine unter 45° schragver2ahnte ebene Flache 
is auf, die mit einer gieichfalls unter 45 p schragverzahnten ebenen FUiche 16 einer radial ver- 
laufenden und radial verschiebbaren Schaltstange 1 7 kammt. Eine lineare Radialbewegung 
der Schaltstange 17 bewirkt so unmittelbar hysterese- und spielfrei eine lineare Axialbewe- 
gung der Kolbenstange 14 und ennoglicht damit eine exakte Pbsitionierung des Kolbens 12 in 
dem Zylinder 9. 

Der Kolben 12, die Kolbenstange 14 und die Schaltstange 17 sind injeder Betriebsstellung im 
Kraftegleichgewicht. Unabhangig von den anliegetiden Dnickverhaltnissen ist das Ventil I ■ 
uneingeschraiikt schaltbar, die Geschwindigkeit des Schaltvorgangs ist seitens des Ventils 1 
lediglich durch die Massentragheit des Kolbens 12, der Kolbenstange 14 und der Schaltstange 
17beschrankt « . 

Bei Verschiebung des Kolbens 12 in dem Zylinder 9 verschlieBt dessen IVIanteiflache. 18 die 
nicht dargestellten Offinungen in dem Kafig 10 und sperrt damit in der Sperrstellung den Fluss 
des Fluids durch das Ventil 1. In der Sperrstellung ist der zwischen der MantelflSche 1 8 des 
Kolbens 12 und dem Zylinder 9 verbleibende Ringspalt 19 mittels einer Ringspaltdichtung 20 
dichtbar, Der Zylinder 9 in der Sperrstellung und der in dieser Stellung gebildete Ringspalt 19 
zum Zylinder 9 ist ausschliefllich in den Detailansichten 4b imd 4c dargestellt 

Die Ringspaltdichtung 20 liegt— wie aus den Detailansichten lb und lc ersichtlich - in einer 
in dem Zylinder 9 umlaufenden Nut 21 ein, die zwischen dem KSfig 10 und der Austritts- 
buchse 1 1 ausgebildet ist. Mittels einer in einer zweiten Nut 22 zwischen dem Kafig 1 0 und 
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der Austrittsbuchse 1 1 angeordneten Lippendichtung 23 sind dtese gegenttber dem Gehause 8 
abgedichtet. 

Die Ringspaltdichtung 20, die in Figur 2 in einem Piofilschnitt nach Art einer Explosions- 
zeichnung gezeigt ist, besteht aus einem - bezogen aiif das Ventil 1 - inneren Dichtring 24 
und einem spiegelsymmetrisch anfgebauten aufleren Dichtring 25, die beispielsweise aus PP 
bestehen und deren Form mittels eines Stabilisiertmgselements 26 stabilisiert wir<l Jeder 
Dichtring 24, 25 weist erne Dichtlippe 27 auf; die in der Sperrstellung fluiddicht an-die Man- 
telflSche 18 des Kolbens 12 pressbar ist An die Dichtlippe 27 schlieflt sich ein OPrqfil 28 an* 
dessen auBere Dichtflache 29 an die Form der seitliche Nutwandung 30 angepasst und fluid- 
dicht an diese pressbar ist Das C-Profil 28 bildet unterhalb der Dichtlippe 27 einc Dichtschul- 
ter 31, die an die Form einer in der Nut 21 axial vorspringenden, umlaufenden Nase 32 ange- 
passt und fluiddicht an diese pressbar ist. Das C-PfOfil 28 endet in einer unteren Dichtkante 
33, die an den Nutgrund 34 der Nut 21 pressbar ist. 

Das StabilisiOTingselement 26 in Form einer torusfgnrrig gebogenen Schraubenfeder ist zwi- 
schen die C-Profile 28 der Dichtringe 24, 25 eingelegt Die Gauge der Schraubenfeder sihd - 
wie in den Figuren 3aund 3b ersichtlich - urn einen Winkel 35 von etwa 10° gegen die 
Langsachse 36 der Schraubenfeder geneigt. Die Schraubenfeder kann daher radial (bezogen 
auf den Kolben 12) gestaucht zwischen die Dichtringe 24, 25 eingelegt werden, wodurch eine 
Vorspannung der Dichtringe 24, 25 in radialer Richtung bewitkt wird. In die Schraubenfeder 
ist zu Montagezwecken ein nurin den Figuren lc und 2 dargestellter Stutzring S eingelegt. 

Wie in Figur 4a gezeigt, stehen die Dichflippen 27 bei ofFenem Ventil 1 leicht aus der Nut 21 ' 
vor - eben so weit, dass sie mit der Mantelfiache 1 8 des Kolbens 12 in der Sperrstellung in 
Kontakt kommen und den Ritigspalt 19 zwischen der Mantelflache 1 8 des Kolbens 12 und 
dem Zylinder 9 verschlieBen. In der Sperrstellung - dargestellt in den Figuren 4b und 4c - 
bewirkt jede Eihohung des Differenzdrucks zwischen Vejitileintritt 2 und Ventilaustritt 3 des 
Ventils 1 eine Selbstverstarkung der Dichtwirkung. der erfindungsgema&en Ringspaltdichtung 
20. 

' In dem in Figur 4b dargestellten Betriebsfall ist in der Spexistellung der Druck am Ventilein- 
tritt 2 hoher als am Ventilaustritt 3. Dies ist - bei der vorgesehenen Stromungsrichtung 4 - 
der Nonnalfall: bezogen auf die jeweiligen Drttcke ist hier am Ventileintritt 2 die Hochdruck- 
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. sdte 37, am Veatilaustritt 3 die Niederdruckseite 38, Zwischen den Dichtringen 24, 25 bildet 
sich ein Druckgef&lle: im Zwischenraum 39 zwischen den C-Profilen 28 bildet sich zunachst 
ein zwischen dem Druck auf der Hochdnickseite 37 uud dem Druck auf der Niederdruckseite 
38 fiegendermittlerer Druck aus. 

Unter dem Einfluss der jeweils anliegenden Druckdififerenz verformen sioh die Dichtringe 24, 
25: Der innere Dichtring 24 wird durch den gegenftber dem xnittleren Druck hoheren Druck ■ 
der Hochdruckseite 37 radial gestaucht, legt sich vorubprgehend an das Stabilisienmgsele- , 
ment 26 an uud erleichtert durch den so vergroBcrten Ringspalt 19 den Druckausgleich zwi- 
schen der Hochdruckseite 37 und dem Zwischeinaum 39 zwischen den C-Profilen 28. Der 
auBere Dichtring 25 wird durch den gegenuber der Niederdruckseite 38 hGheren mittleren 
Druck - beziehungsweise spater den Druck der Hochdruckseite 37 - radial aufgeweitet mid 
legt sich mit seiner SuBeren Dichtflache 29 an die Nutwandung 30, itisbesoridere mit der 
Dichtschulter 3i an die an der Nut 21 ausgebildete Nase 32 an. AuBerdem wird der auBere 
Dichtring 25 mit zunehmender Druckdififerenz mit seiner Dichtkante 33 an den Nutgrund 34 
gepresst. ZusatzOich erhoht sich durch die radiate Aufweitung der Druck von der Dichtlippe 
27 des adBeren Dichtrings 25 auf die MantelflSche 18 des Kolbens 12. Ihsgesamt wird die 
Dichtwiikung derRingsp2dtdichtung20erhe3ht 

Der in Figur 4c dargestellte BetriebsfeU entspricht dem Fall einer - in der Regel unerwunsch- 
ten, aber gerade bei schnellen Schaltvorgangen ttbliicherweise auftretenden - Rfickschlag- 
stramung entgegen der vorgesehenen Stromirngsrichtung 4. Gegenuber. dem in Figur 4b dar- 
gestellten Normalfall ist die Hochdruckseite 37 nun am Ventilaustritt 3, die Niederdruckseite 
38 am Ventileintritt 2 ausgebildet Aufgrund des spiegelsymmetrischen Aufbaus der Ring- 
spaltdichtung 20 wird hier mm der auBere Dichtring 25 radial gestaucht und der innere Dicht- 
ring 24 radial aufgeweitet. Auch ffir den Fall einer Stromung entgegen der vorgesehenen 
Stromirngsrichtung 4 wird inittels der erfindungsgernaBen Itmgspaltdichtung 20 die Dichtwir- 
kung also erhoht 
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In den Figuren sind 

1 Venti! 

2 Ventileintritt 

3 Ventilaustfitt 

4 vorgesehene Sliomungsrichturig 

5 Nermdurchmesser 

6 Flartschfl&che 

7 GesamtlSnge 
8, Geh&usc 

9 ZyHnder 

10 Kafig 

1\ . Austtittsbuchse 

12 Kolben 

13 Speiche 

14 Kolbenstange * 

15 Flachc . 

16 flache 

17 Schaltstange 

18 . Mantelfllche 

19 Ringspalt 

20 Ringspaltdichtiing 

21 Nut 

22 Nut 

23 Lippendichtung 

24 Innerer Dichtring 

25 AuBerer Dichtring 

26 StabiHeierungselement 

27 Dicbttippe 

28 C-Profil 
2$ Dichtflache 

30 Seitliche Natwandung 

31 Dicbtschulter 
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32. Nase 

33 Untere Dichtkante 

34 Nutgrund 

35 Winkel 

36 Langsachse 

37 Hochdruckseite ' 
38- Niedeardruckaeite 

39 Zwischenrawm 

S Sffitaing 
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Patentanspriiche 

1. Ringspaltdichtung (20) fur era Veritil (1), mitteb dessen derFluss dues Fluids von ei- 
. ner Hochdruckseite (37) zu einer Niederdruckseite (38) des Ventils (1) in einer Sperr- 
steUung spenbar ist wobeidas Ventil (1) einen Zylinder (9) aufWeist der von dem Flu- 
id durcbstiffmbar und in dem einKolbeo (12) axial verschiebbar ist and wobei in der 

. SperrsteUung raittels der Rm^paltdicntung (20), die in einer in dem Zylinder (9) um- 
laufendenNut (21) einliegt ein Ringspalt (19) zwiscben dem Kotten (12) raid dem Zy- 
linder (9) dichtbar ist, gekermzeichnet dttrch zwei spiegelsymmeuisch in der Nut (21) 
neben einander angeordnete Dichiringe (24, 25), wobei in der SperrsteUung dumb das 
Fluid'aus der Hochdiuckseite (37) eine DichtUppe (27) eines der Niederdruckseite (38) 
zugewandeten ersten Dichtrings (24, 25) fluiddicht an den Kolben (12) und eine Dicbt- 
flache (29) des ersten Dicbtrings (24, 25) fluiddicht an eine Nutwandung (30) pressbar 
ist 

2. Ringspaltdichtung (20) nach dem vorgenannten Anspiuch, dadurch gekermzeichnet, 
dass in der SperrsteUung durch das Fluid aus der Hochdruckseite (37) eine Dichtschul- 
ter (31) des der Kiederdruckseite (38) zugewandten ersten Dicbtrings (24, 25) fluiddicht 
an eine in der Nut (21) axial vorspringehde, umlaufende Nase (32) pressbar ist 

3. Ringspaltdichtung (20) nach einem der vorgenannten Ansprflche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtringe (24, 25) ein C-Prdfil (28) aufweisen und dass in der Sperr- 
steUung durch das Fluid aus der Hochdruckseite (37) das C-Profil (28) des der Nieder- 
druckseite (38) zugewandten ersten Dichtrings (24, 25) aufweitbar ist 

4. Ringspaltdichtung (20) nach einem der vorgenannten AnsprQche, getennzeic&net durch 
ein tJbennaB gegenuber dem Abstand zwischen Kolben (1 2) und Nutgrund (34), so 
dass die Ringspaltdichtung (20) mit Vorspannung in die Nut (21) einlegbar ist. 

5. Ringspaltdichtung (20) nach einem der vorgenannten AnsprQche, gekermzeichnet durch 
• emStabffisierungselemen^ 

. 25) einlegbar ist 

6. Ringspaltdichtung (20) nach dem vorgenannten Ansprucb, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Stabilisierungselement (26) eine torusfcJimig einlegbare Schraubenreder ist 
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7. Ringspaltdichtung (20) nach Ansrpruch 5, dadurch gehtnnzeichnet, doss die Dichtringe 
(24, 25) mittels des Stabilisierunjgselement (26) radial in Richtuag des Kolbens (12) 
vorspannbar smd. 
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